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　このようなふりこ
を使って、おもりの
重さ、ふりこの長さ、
ふりこのふれはばを
変えて実験を行う。

ふれはば　２０°
ふりこの

ふりこの長さ
７５㎝

おもりの重さ　３０ｇ

Ａ Ｂ

Ｃ Ｄ

２０°
５０㎝

３０ｇ

４０°
５０㎝

３０ｇ

４０°
５０㎝

５０ｇ

�������	
��
�����

�������	
��
������

� ��������
���������
�����

� !"#��$%	&����

�����'(�)*+
���"�,-
.�/+0"

��
�����	1*-�
.2������

.3�456
.278�9����/:;��

� ��<;����������
����"5=>?

�@'A,BCA6&����
��6D*�"

4EF�2GH�I0;��"456
.278

0"��
��D�9��������
���

	&2J	/.�K���

�����
���4EF�2GH�L6MN/��2���J�
�*/:

� ��<.��OP6QR�S�/:;�

TU �����"
���4EF�2GH0"V	��#�"
�����"
���
.�W�;

I"L6MN/��2JX"YZX[\/�]^D;�_�"`a�bcd�YZ�
��X)�"

4EF�GHX]^2��X/D;�/�/+�e�fcg�hJi�������X4jkl"

mn�oR����

��

f 
������
��04EF�2GH�MNX]^2+p6"b�qXr^2�

s 
���
.�W�
��04EF�2GH�MNX]^2+p6"q�dXr^2�

g V	��#��
��04EF�2GH�MNX]^2+p6"t�dXr^2�

― 7 ―



�������	
��
�����

�������	
���
���������������������� �����!"�

��#��$%�&

' (���)�*+��,�-����.��/0�12345�67��&�!�89
:

3�����;3<��)���:=��&�!)�>�	
���
��67�?�

�@
AB:3CD��E&

�����#��$:�&���89
923<$�&

�� ������������� !"#$%&

*+��,�FGH ����.�FIH �>�	
���
�F�H
J> �K �>
L> M> �M
N> �L> �L
�> �K �>
O> J> �J
J> M> �M
K> ��> ��
P> �K> �K

QL ����)����89
:3���	
���
����
R������S�@:$:�&

T��U���	
���
����
V+R����)�!���&T�WXY�Z�[�\]

^�6_�`2 ��&

W *+��,��J>G�����.��K>I����

a *+��,��O>G�����.����>I����

b *+��,��K>G�����.���>>I����

Y *+��,��K>G�����.����>I����

����)��S�S ��������@c��def�'(
gh:$:�&

�������	
��
���'�
:=���

�����i
+������������S�S ����jk:3CD��&

' (�l!�)�mn�op
Cq�r;3*+��s�
) :3<3CD��&
@ Ut�

�����uZ�mn�vw�1#�$:�E&

― 8 ―



ふりこの長さ
１１０cm

支点

くぎ

おもりの重さ
５０ｇ

Ａ Ｂ Ａ Ｂ

金属

��

�� ���	�
����
������������
������������ !"#$%

�&

�������#'()���*+��,-."	/0�
���0,1.230!"4���,
#
"5

������� !"6
�(72+���89:*0,�;<=�>
&?@,A."#3
�

�����0,�B��C7��-4D�E
F�GHI�J�� ���	�
��
����

�������K�LM�!��-4

��

�������� !"#!$%&'

���	NO"!��(-�	�P��
Q�$;R=A."

#S-"$#=A�0:4

T UNQ�$;R�
Q�$=?VW���*;<=XO

��-$#�YZ!"��,:4
��

���	N,�
�(-�	�
;R�[�#3&3\�!2


;]�^O_2-"D
,:4

T UND`�
Q�$�����5�abc=de,5�

�`2-*��,:4D�bc=de,f�`"Q

�$;R�
ghij�&��-bk�l�`2-
��

"m^
n�;R�[=o`*�,:4

���	NQ�$;R�[=
n��*#o`*��Q!�,:p4�qD��
�$#=r$*

�,!>
�4

T UNn�st=)��*�,
 � ��,:4

�u Q�$;R�[�
n��*#�qo`2!0
�,!>
�4�������� !"#!$

%&'� � �A2�0*v�JdeK#JQ�$K#-
w5�xy�

z.2{3��-4

― 9 ―



������������������������������������������������
� �����������������������������������������������

�
�

�

� �� ���	 
 ���	��� 
 ����

�������������������� !"#$���%&
%�'()

*#+,-+��.�/��)

�������	��
��


����0��������� !"�12���3�4'(5)

����06��
#7�1	'
�)$#89���:�;<�2%�$#�3	:�=
�)


5
>#?��';@A=��4'B�=
�)

����0������6��
#7#��C����� !"�12�#=(5)

����0DEDF;2�5'=��G�HB'B�)
5� 5 ���	��

����06��
#$#A�I JKLM:N�>#F3�5�5O
:'B�)��
�PQ�

$'�4#?R�S�12%�'()

����0��
OTQ�$'�4#?R�1���G�'()

+, �����6��
UVW,XQY#$#A�IJ���%LM��������KS�<'

�)�������5Z�����36��
$KS�12�#���;�[�Z:'(5)*#
\-]#^5Z_O`a/O#K,�bc�de=.�/��)

\ fE,�F g fEVfF h fEf,F ] �E,WF

��� �������
��

A�Fiiijk�(�l=m-nopq#�3A��Ir�/2�_s#F#��)

@AFiiijk�(�l=tXWupq#�vw3A��Ir�/2�_s#F#��)

��� �
���������������

Uxyzh{|}g~KO����Y

― 10 ―



�������	
��
�
��������
���������������

�������	
��


��������� !"#$%
��
��&'��(��)*+�
�������
, �(

��
����-
./012�3)�4�*�4����5������6789:

�;�� !<
�=�>?�01�+�
��2�3�
8�������@A��

��B	
 !<
�=�>?)�4
:�CD0�

E F�GH����IJ�����:�K0L)M��CD�F�7��
B�NOPQ���
;


B�R�S�B�T>UBV�W�;'��
B�NXP����
B�R�S�B�
Y

TZ[BV�\]�����5�T>UBV
^�TZ[BVY�*+��R��=�

>U��5�_�TZ[BV
^�T>UBVY�*+��R��=�Z[��5�`

JXa	
O	b:��T c V
^�T d VY�*+�
:��=� e

����D����0��5��
YD�K0L)�������
f	b
D,��

=�`JXa	�: g 	hi: e �)�4����0��5Y�

�����6D;
:5j�

NO PQk6
l.�-
l.01m�no���

NX P�k-
l.�no�L�p�:n�:��l.��4���

qX �������	
��

 c � d � e �Q4rs��t
uvw
x0

167y7O
z
{|�}~:�?;������ g �Q4B���(;���

u >UB � Z[B � >U w Z[

��� ��
��������������
���
��
� 

F�7��
B

���

W�;'��


B���

PQ���
B

���

P����
B

���

`JXf	 ��� O�f� �f�f ����

`JX�	 �X� O�OO �a�� ��X�

`JX�	 ��� OO�� �Xa� ���f

`JX�	 ��� OOXO ���O ��aO

`JXa	 �f� OX�O �f�� ��aO

�`JX�	v`J��	 �����T��������V�*��IJ�

― 11 ―



�������	��
��


���������	
��
������������������

����������� !"��#�$ %&'()��*�+��,�

�����-./,�!"�#�$���012*34*�	56�4*/�,�
78

�����9&:	;��<�	=�0>�
 ?@AB�C8D�E'�3���

�����-E�F�G4*�H3��
I I� *
<8 JG<8

�����K<�	G�L8MNOM�C8D�E'�'	PK	QK	RK�S�PK�TU

OM�V�����

�����-.��/�WX�Y.���

�����WX<�	;��*Z[�.<?@AB�=�0\B�
 C8D�E'�'	@]�
*8^_.

C���`a��bcde<�f�c��
ghijk�C8D�E'�3��
G�;

�����l8�mn�o<�	ghijk�Y�8)�D�E'�3�p���

�����o<�	qrIG 7��0>�S�TUghijk�C8D�E'�3��

������ Is8�t'nGp)	qrIG 7��0><��'u\'v�.p��

�����-E���4*,�0>w]x*�. ��H3p)	u\'v3*�s�s�4*�
�N 4 Y�

�p3�y��-./	
��
�����	!"��#�$2%&'z{|<}3�

�Y.pI)�

�����-E���,�l8 Itp
u\'	0><��'�x2(t'v3��

4�/'

�����~�	
��
<�t'�8������<��'	����*r2I'��}�

�� �����;��	PK	QK	RK	bcde	f�c�	o����0><��'u\	��

������������������������
2(
�IG�PK	o	bcde2xI

'�3 �2	��������������������������
�����Sp)-E

�E��y���	����&����

��������������������������


0>w]�
0>

@]��� ?@AB���G�L8M��� OM��� ghijk���

;�� ���� ���� ��� ��� �
� ���� ��� ���� ���� ��
� ���� ��� ���� ���� �
� ���� ��� ��� ��� ��
� ���� ��� ���� ��� �
� ���� ��� ���� ���� �
� ���� ��� ��� ��� ��

� ¡¢£¤¥�¦0>§¨w]x©2 *<(w�

― 12 ―



�������	
��
����������������������������� �

!"#$%�
&�	��'

�  �!"#$%( ��)��&�*�+,-./01#$%'

23 �������	
��
��������������4�5������67�89�:	

��'�������	
��
������������5;1 < � = � >

5;��	1$#� ? � @ � A 5;��	1)�B��C�DEF�GH-IJ
K0 L MM�N

OJP
Q
RS�TU�VW+��'+4�XYZ�[�\�][�^�_[�`[�a5b&

+�	0'

�������	
��
������������

c d&e����LN� ��\�][�XYZ�
f�d�$%gB5)h�'
;-

⇒ c�j�k�lh�$#� < ��)�B� ? �;h�'

m \�][�e����LN��-5 ��^�_[�XYZ�
f�c�no)�B5)h�'

⇒ m�j�k�lh�$#� = ��)�B� @ �;h�'

p ^�_[�e����LN��-5 ��`[�XYZ�
f�m�no)�B5)h�'

⇒ p�j�k�lh�$#� > ��)�B� A �;h�'

q)h�XYZ�[�r[,s&+1sK5�t1�[H-b�[�a�u6�!v�'

q)1�w5��x5)h�M��QJ+�sK5��'

q)h�j�$#��XYZ�8y5z�0�vk�lh�j�H{H��H-|�6��}h�'

― 13 ―



� �

� �

� �

― 14 ―



������������������������������������������������
� �����������������������������������������������

�
�

�

������	
��
������
����������������� �!

"
#$%#&�'(���!

�����������
����)*�+,-
.�/0��������������12

�3� �!

#$ ���456789���� �����	
�1�"
:%;
<45$�=>�?@
'(

���!

A�*�

: $BB&C�&D$EC1F�����4.
<
�GHI
JK
LM)NOP�
�<.


�NOQ�
�/0
*��RS:T:U
.
OV)759�!
)W XY�Z

[ :\]^M_.��$BB&C�&D$EC
`a5
COGbI)GHI1cd��<.

�`a5
COGHI)GbI1cdW�!

e &D$EC
+:\]^U
f4.
.ghij
MkI��$BB&C
+:\]^U


f4.
.ghij
MkI
lfm�JK �!

; :T:U
&4.
n.opqrs
Mk��$BB&C�+:\]^U
f4.
n.op

qrs
Mk1tdW�)�&D$EC�cdW�!

� 
�
��� ����	���������������� !"#�$%

u$.ghij
vwxyz

GHI
vwxyz

GbI
vwxyz

u&n.o
pqrs
v{oz

$BB&C &D$EC $BB&C &D$EC $BB&C &D$EC $BB&C &D$EC

:T:U
/0 fE|E&� }B|}~} f|fBB E|}}B &|fff E|D~D &$D &|}D}

<. }|f�E $$&|$�f �}B &$|f}� �DE $�|�B� $|E�$ �|B&~

+:\
]^U

:\]^
M_. ED|&D& $�E|&}� }|}�& $}|�f� �|�fB &&|�D& }|}E� ~|�E$

^�� �|EB� $�|&B� $|f}} f|�B} $|&Bf }|D}} $|}~} $|B�&

\��� f|&Bf $D|~EB &~� f|~fB }�$ f|�~$ $|~&~ f|�D�

vh�� $BB�C��&D$�C��&D$BC����
�k�1O����z

4 a

u$ .ghij�.g
�C��ij�9��������
��
Mk�I!
 XY�XY ���� � 4�

u& n.opqrs�n.ob.�
Ya� �b1 ���1¡¢� ���£¤¥�)�C1�

(��pq�
s!

― 15 ―



�������	
��
���������������������� !"#$%$&'

�������	
��
��

����(������)*�+&%��,-./01&��23'

����(45�6/789:3;�2'$3<��+&%��������/�
���<��

����+&%��,&��2'
=>

����(������7�
�����6/�?+&6/7�@%27�A$=�B@%C�'

�������D�-.)/6E)��23'
;=�. F &+

����(��������G!"H"I�J�<KL�MNOP�2'QRSTUV<��U9

)����W<�1X/X<Y$+/6E�2'
Z/[ /=F\.

����(>&$<]^X_&+�2'�������`a��D�-.)bc7�@%23'

����(���#dX=:�+'��������	
�������+&%�/�ef7g�
6.2+@\.

)@%2'%&����������hi#/Z$Xjk�lmn�U9)op�)

=�q<r+k�lmn��q<s)+k�lmn�tuvw�2'/X<xy$T2

+z{�2-'

|t �������	
��
��#</���������`}/lmn�~I�#�w����

��3;����������)�+'

��� ������������������ �!"

― 16 ―



30

25

20

15

10

5

0

300

250

200

150

100

50

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12（月）

気温
（℃）

降水量
（㎜）

降水量

30

25

20

15

10

5

0

300

250

200

150

100

50

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12（月）

気温
（℃）

降水量
（㎜）

30

25

20

15

10

5

0

300

250

200

150

100

50

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12（月）

気温
（℃）

降水量
（㎜）

30

25

20

15

10

5

0

300

250

200

150

100

50

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12（月）

気温
（℃）

降水量
（㎜）

気温

ア イ

ウ エ

�������	
���


― 17 ―


